Державний університет телекомунікацій

Освітньо-кваліфікаційний рівень    бакалавр 
Напрям підготовки   телекомунікації
         Спеціальність Телекомунікаційні системи та мережі ,  Інформаційні  мережі зв’язку

Семестр                                     6 (3 курс)\: 4 (2 курс)                                                                   
Навчальна дисципліна Метрологія, стандартизація, сертифікація та акредитація 
                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  1
1. Дайте визначення поняттю «стандартизація». Наведіть приклади об'ектів стандартизації.   Пояснити різницю між  державною, міжнародною, регіональною та національною стандартизаціями. Яку назву має державний орган по стандартизації ?

2. Дайте визначення поняттям « прямі виміри» та «непрямі виміри». Привести схему виміру активного опору прямим засобом (використати Омметр) і непрямим (використати амперметр, вольтметр і джерело  живлення) та показати, як при однократному вимірі  розрахувати  і записати значення опору та погрішності  виміру.
3. При  вимірі параметрів прямокутного сигналу електронним вольтметром на виході детектора середньовипрямленого значення  було 5 В.  Знайти показання. вольтметра
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                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  2
1. Визначити  терміни "сертифікація","система сертифікації". Пояснити різницю між  обов'язковою та добровільною сертифікацією. 
2. Поясніть терміни "абсолютна", "відносна", "зведена" похибки вимірювання.

3. Як провести повірку засобів виміру, наприклад, вольтметру? 

    Вимоги до класу точності зразкового приладу.
4. Задача.Вольтметром  з   детектором  середньовипрямленого  значення   вимірюється напруга . Показання приладу дорівнює 5 B.  Відомо, що  напруга  сінусоїдальної  форми. Розрахувати параметри вимереної  напруги ( значення  середньоквадратичне, середньовипрямлене, максимальне).
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                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  3
  1. Визначити  терміни "метрологія","метрологічне забезпечення". Пояснити поняття "фізична величина", "похибка", "дійсне значення". Наведіть приклади фізичних величин.
2. Покажіть на прикладі порядок  обробки  результатів багатьох прямих вимірів однієї тієї ж фізичної величини .

3. Виберіть з списку назву похибки вимірювання, що визначається   формулою    
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:   відносна, абсолютна, зведена, відносна залежно від вимірювальної  величини. 
4. Задача.Амперметр має внутрішній опір 0.5 Ом, включений у ланцюзі  з джерелом ЕРС  2 В  и опором 10 Ом (опором джерела і навантаження). Визначити відносну похибку виміру струму за рахунок включення амперметру
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                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  4
1. Поясніть термін "акредитація".Який порядок акредитації випробувальної лабораторії?

2. Дати оцінку двом базовим структурним схемам побудови аналогових електронних вольтметрів, опишіть призначення блоків. Назвіть переваги і недоліки обох схем.  Назвіть переваги електронних вольтметрів перед електромеханічними.  
   3. Задача.Відомі показання амперметру та вольтметру I=30мА, U=15 В, вимерені при розрахунку    

    R. Клас точності амперметра 1.5,  Imax =50мА, вольтметра 0.2/0.1;  Umax=100 B. Записати значення  

    R з похибкою.
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                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  5
1. Проаналізуйте методи стандартизації: типизацію, спеціалізацію, уніфікацію, сімпліфікацію, агрегатування. 

2. Наведіть формули для визначення амплітудного, середнього, середньовипрямленого і середньоквадратичного значень перемінного струму і напруги. Як розрахувати коефіцієнти амплітуди і форми ?
3. Задача.Для виміру ЕРС E використовували вольтметр класу 0,2 з верхньою межею виміру 3В и внутрішнім опором RV = 1000 Ом. Знайти абсолютну і відносну  методичні похибки виміру ЕРС, якщо RЕРС = 100 Ом. Знайти відносну апаратурну похибку, якщо E = 1.5В.
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                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  6
1. Нормативно-технічні документи по стандартизації: стандарт, ТУ, СТП. Види стандартів.

2. Намалюйте структурну схему цифрового вольтметру, опишіть призначення кожного блока та наведіть часові діаграми, які показують формування  імпульсів на лічильнику прилада. Чому дорівнює похибка  дискретизації ?
3. Задача.На  виході    досліджуваного    пристрою    спостерігаються однополярна періодична   напруга   прямокутної    форми амплитудою  Um, шпаруватість 2  ( відношення періоду до тривалості імпульсу) . Потрібно  розрахувати  коефіцієнти   форми   й   амплітуди    вихідної напруги пристрою.
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                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  7
1.Категорії нормативних документів (державні, галузеві, ТУ, СТП)

2. Поясніть призначення і назвіть види детекторів електронних вольтметрів.

Визначте різницю між ними. Намалюйте електричну схему, наприклад, амплитудного детектора.

3Як визначити похибки одного виміру приладом із заданим класом точності - абсолютну і відносну ?

4. Задача.Амперметр класу точності 1.5 має верхню межу виміру 5А.  Визначити найбільшу абсолютну похибки приладу і відносну похибку виміру при відліках по цьому приладі   0,5, 1, 2, 3, 4 і 5А.
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                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  8

1 . В чому полягає  метрологічна атестація методик виконання вимірів?

Вкажіть різницю між методикою виконання вимірів і методом виконання вимірів.

Наведіть етапи розробки методики виконання вимірів.

2.  Намалюйте структурну схему електронного осцилографа. Опишіть призначення осцилографа як прилада та призначення кожного блоку. Приведіть основні технічні характеристики. Як підключається (паралельно чи послідовно) осцилограф до ланцюга, що досліджується?

3. Задача.  Знайти опір R  при  R1=100 Ом(5%;  R2 =250 Ом(10%;  R3=75 Ом(1%;     у  мостовій  схемі  виміру. Результать записати з  зазначенням похибки.
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                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  9
     1. .Види стандартів (в залежності від специфіки об’екта, складу та змісту вимог до нього)  (основоположні , на продукцію, послуги, на процеси ,на методи контролю).
           2. Дайте визначення та перерахуйте основні одиниці виміру системи SI. Які внесистемні одиниці виміру  ви знаєте ? 

     3. Викладіть методику  обробки  результатів багатьох непрямих вимірів однієї тієї ж фізичної величини .

         4.Задача.  Мається три вольтметри з межами виміру 100, 150 і 600 В и класами точності 2,5; 1,5; 1,0 відповідно. Визначити який з вольтметрів забезпечує найбільшу точність виміру напруги  90 В.
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                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  10
1. Поясніть териін «Кваліметрія», дайте характеристику методам визначення показників  якості продукції.
2.  Наведіть правила  виміру  несінусоїдальних напруг. Надайте формули зв’язку між середньо-квадратичним, амплитудним та середньо-випрямленим значеннями сигналу перемінного струму (наприклад, напруги).

3. Задача.  В установці необхідно вимірити струм, значення якого приблизно дорівнює 4А. Мається три амперметри з межами вимірів 5, 10, 15А и класами точності 4,0; 2,5; 1,5. Визначити який амперметр забезпечує найбільшу точність вимірів.
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                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  11

1. Для чого використовується штрихове кодування?  Поясніть структуру кодів ЕАN та призначення різних зон.

2. Описати принцип дії приладів магнітоелектричної системи. Як виміряти постійні і перемінні струми і напруги приладами такої системи ? Назвіть, яка залежність показань приладу такої системи від сигналу, що вимірюється (пропорційна або квадратична).

3.  Задача. Вольтметром з  детектором  середньовипрямленого  значення  обмірювана 

напруга  U= 5  B.  Відомо,  що  напруга  прямокутної  форми(кА=1.; кФ=1).

Розрахувати параметри обмірюваної напруги ( значення  середньоквадратичне, середньовипрямлене, максимальне).
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       1. Перечислити вимоги до випробувальних  лабораторій та и порядок їх акредитації в системі  УКРСЕПРО.

 2. Описати принцип дії приладів електромагнітної системи. Чи можна виміряти постійні і перемінні струми і напруги приладами такої системи ? Яка залежність (пропорційна чи квадратична) показань приладу такої системи від сигналу, що вимірюється?  Як будуть змінюватись показання приладів цієї системи від частоти сигналу, що вимірюється ?

             3. Задача . Вольтметром з амплітудним детектором обмірювана напруга  U= 5  B. 

Відомо,що напруга  синусоїдальної  форми. Розрахувати параметри обмірюваної напруги  (значення середньоквадратичне, середньовипрямлене, максимальне).
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                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  13
1. Перерахуйте загальні правила і моделі сертификації.

2.  Опишіть принцип дії приладів електродинамічної системи. Чи можна виміряти постійні і перемінні струми і напруги приладами такої системи ? Яка залежність (пропорційна чи квадратична) показань приладу такої системи від сигналу, що вимірюється ?  Як будуть змінюватись показання приладів цієї системи від частоти сигналу, що вимірюється  ?
3. Задача. Амперметр має внутрішній опір 0.5 Ом , включений у ланцюзі  з джерелом ЕРС  2 В  и опором 10 Ом (опором джерела і навантаження). Розширити межі виміру амперметра в три рази і визначити відносну похибку виміру струму. Привести схему включення при розширенні межі виміру.
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1. Порядок проведення робіт по сертификації продукції.

2. Опишіть принцип дії приладів електростатичної системи. Які сигнали (струми чи напруги) можна виміряти приладами такої системи ? Чи можна виміряти постійні і перемінні сигнали приладами такої системи ? Яка залежність (пропорційна чи квадратична) показань приладу такої системи від сигналу, що вимірюється?  Як будуть змінюватись показання приладів цієї системи від частоти сигналу, що вимірюється ?

3.  Задача . Для виміру параметрів послідовно з'єднаних резистора Rx і котушки індуктивності Lx використовується  міст  перемінного  струму. Задані  параметри  елементів мостової схеми перемінного струму  R1 ,R2 ,Z .Зробити  розрахунки для визначення R  і  L, якщо  відомо,  що  Z   являє  собою паралельно включені опір R   і конденсатор C.
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1. Вимоги до органів сертификації і порядок їх акредитації.

2. Намалюйте вимірювальний міст перемінного струму. Покажіть і позначте плечі моста. У діагоналях моста включить джерело живлення і покажчик рівноваги. Написати умову рівноваги моста перемінного струму . На які дві умови розпадається загальна умова рівноваги моста перемінного струму ?  Які опори можна виміряти таким

        мостом ? Які прилади можна використовувати  як покажчик рівноваги моста ?

3. Задача.  На панелі цифрового вольтметра з верхньою межею 9,999В нанесене позначення класу точності 0,02/0,01. Визначити найбільшу абсолютну і відносну  похибки виміру напруги 5В; 0,5В.  Записати результат із зазначенням  похибки.
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    1. Українська державна система сертификації  УкрСЕПРО. Склад, структура , види діяльности системи. Призначення реєстру системи.

2. Поясніть, для чого використовуються внутрішня і зовнішня розгортки осцилографа, способи одержання цих розгорток. Які фізичні величини можна спостерігати і виміряти їх параметри при роботі осцилографа в режимі внутрішньої розгортки ? Для чого використовується  зовнішня розгортка ?

3. Задача.  Визначити абсолютну і відносну методичні  похибки виміру напруги вольтметром у ланцюзі на рис1.1. Виключити методичну похибку  з результату виміру. Показання вольтметра U = 80В;  R1 = R2 = R3 = 1000 Ом;  RV = 20 кОм. 
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                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  17
1. Поясніть термін "сертификація"( продукції, процесів, послуг). Обов'язкова та добровільна сертификація. Основні принципи сертификації продукції в Системі УкрСЕПРО. Сертификат відповідності.

2. Поясніть призначення внутрішнього генератора лінійної розгортки осцилографу, опишіть форму його сигналу та вимоги до цієї форми.  Коли використовуються  неперервний , а коли чекаючий режими роботи генератора ?

3.  Задача. Відомо: вольтметр 150 поділок, відлік-70 поділок, показує 40 В, клас точністі –1.5. Знайти абсолютну, відносну та приведену похибку та записати показання з зазначенням  похибки.
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                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  18
1. В чому  заключається акредитація випробувальних лабораторій ? Атестация лабораторій.

2. Поясніть призначення електронного осцилографа. Намалюйте структурну схему та опишіть призначення блоків.Назвіть основні технічні характеристики осцилографа.

3.Задача. Електричний ланцюг, що складається з двох резисторів R1 и R2, живиться напругою U. Напруга U2  вимірюється вольтметром V з вхідним опором RV  . Початкові дані:   R1  = 30 кОм,   R2 = 30 кОм,   U = 24 B,        RV  = 60 кОм.  Визначіть абсолютну і відносну похибку вимірювань напруги U2, які виникають внаслідок впливу підключення вольтметра паралельно резистору R2. 
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1. Поясніть, що ми називаємо системою якості. Функциії комплексної системи якості.

2.  Проаналізуйте методи виміру високої та низької частоти. Поясніть один з методів з побудовою часових діаграм.

3. Задача. Відомо, що fрез=1/(
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1. Назвіть основні категорії продукції, для яких розробляються системи якості.. Перерахуйте ситуації, в яких використовуються системи якості.

2.  Поясніть вимір частоти методом дискретного лічіння.

3. Як виміряти глибину амплітудної модуляції на екрані електронного  осцилографа?

4. Провести статистичну обробку результатів вимірювань. Вихідні дані для розрахунків: X1=70.5 Ом; X2=70.1 Ом; X3=71 Ом; X4=69.9 Ом.  Довірча імовірність Pдов=0.98. Визначити результат вимірювання і границі похибки вимірювання в одиницях вимірювальної величини.
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1.Поясніть різницю між нормативними документами – стандартом, технічними умовами, стандартом підприємства.

2.Поясніть, що таке загасання. Опишіть види загасань та вимір робочого загасання.

3. Як називається похибка засобу вимірювань, яка позначена на шкалі електромеханічного приладу , наприклад,    0.5 ?

4.Задача.Провести обробку вимірів,  які проводились Вольтметром класу точністі 0.5/ 0.2 з диапазоном виміру  0…10 В,  обміряне значення напруги 7.452 В. Знайти  абсолютну, відносну та приведену похибку та записати результат виміру.

Затверджено на засіданні  кафедри   радіомоніторингу і радіочастотного менеджменту: 
Протокол №____  від „____” ______ 2015 року

Завідувач кафедри         __________________        Дружинін В.А.  
Екзаменатори                   ___________________    Градобоєва Н.В. 
Державний університет телекомунікацій

Освітньо-кваліфікаційний рівень    бакалавр 
Напрям підготовки   телекомунікації
         Спеціальність Телекомунікаційні системи та мережі ,  Інформаційні  мережі зв’язку

Семестр                                     6 (3 курс)\: 4 (2 курс)                                                                   
Навчальна дисципліна Метрологія, стандартизація, сертифікація та акредитація 

                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  22
1. Визначення “управління якістю”. Петля якості.Види діяльності, від яких залежить якість продукціїї. Фактори,  які  впливають на якість продукції.

2. В чому полягає резонансний метод виміру частоти ?
3.  Як називається похибка засобу вимірювань, яка позначена на шкалі прилада , наприклад, 0.5 ?

4.  Задача.Знайти опір ХL, якщо 
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1. Визначення стандартизації. Мета та направлення стандартизації. Принципи стандартизації.

2. Поясніть,  що  таке нелінійні  викривлення та один з способів їх вимірювання.

3.Визначити відносну похибку вимірювання струму, якщо амперметр показує значення 7 мА. Клас точності приладу 1.5, межа вимірювання 15 мА.

4.Задача Провести статистичну обробку результатів вимірювань. Вихідні дані для розрахунків: X1=470.5 Ом; X2=470.1 Ом; X3=471 Ом; X4=469.9 Ом; X5=470.7 Ом.  Довірча імовірність Pдов=0.98. Визначити результат вимірювання і границі похибки вимірювання. Запишіть результат вимірювання із зазначенням границь довірчого інтервалу.
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                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  24
      1.Проаналізуйте термін “сертифікація”, поясніть, коли і ким видається сертифікат відповідності .

      2.Поясніть,  що  таке нелінійні  виривлення  та один з способів їх вимірювання.

      3.Визначити відносну похибку вимірювання струму, якщо амперметр показує значення 7 мА. Клас точності приладу 1.5, межа вимірювання 15 мА.

4. ЗадачаПри вимірі параметрів прямокутного сигналу на виході детектора середньовипрямленого значення  було 5 В.  Знайти показання вольтметру.

Затверджено на засіданні  кафедри   радіомоніторингу і радіочастотного менеджменту: 
Протокол №____  від „____” ______ 2015 року

Завідувач кафедри         __________________        Дружинін В.А.  
Екзаменатори                   ___________________    Градобоєва Н.В. 
Державний університет телекомунікацій

Освітньо-кваліфікаційний рівень    бакалавр 
Напрям підготовки   телекомунікації
         Спеціальність Телекомунікаційні системи та мережі ,  Інформаційні  мережі зв’язку

Семестр                                     6 (3 курс)\: 4 (2 курс)                                                                   
Навчальна дисципліна Метрологія, стандартизація, сертифікація та акредитація 

                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  25
      1. Проаналізуйте термін “стандартизація”, поясніть, кто розробляє стандарти і назвіть системи стандартів, які Ви знаєте. 

     2. Поясніть, що таке загасання. Опишіть види загасань та вимір внесеного  загасання.

     3. Визначити відносну похибку вимірювання напруги, якщо вольтметр показує значення 6 В. Клас точності приладу 1.5, межа вимірювання 10 В.

     4. Задача.Знайти  абсолютну та відносну похибки дискретизації при вимірі частоти, якщо  підраховано 5000 імпульсів при часі рахунка 0.1 с.
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1.Поясніть термін “акредитація”, кто проводить та які вимоги до випробувальних лабораторій. 

2. Наведить схему цифрового вимірника параметрів двохполюсников ( на прикладі цифрового приладу для виміру ємностей і активних опорів). Наведіть часові діаграми.

3.Виберіть з списку, яке значення перемінної сінусоїдальної напруги показує електронний вольтметр : максимальне, середнє, середньо-квадратичне чи середньо-випрямлене. 

4.Задача.Вимірялась напруга. На вольтметрі –25 В, що відповідає 50 поділкам. Довжина шкали – 150 поділок. Клас точністі- 1.5.Визначити абсолютну, відносну та приведену похибки.

Зарисати результат .
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1. Поясніть призначення стандартів ISO 9000 , ISO 10000 та ситуації їх застосування. 
2. Назвіть методи виміру активних опорів. Намалюйте схеми вимірів та схему одного з приладів 

3. Визначити похибку непрямого виміру фізичної величини Р, якщо відомий функціональний зв’язок з вимірювальними величинами, виміри напруги та струму, похибки їх вимірювання      
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4. Задача.Провести обробку вимірів,  які проводились Омметром класу точністі 1.0, довжиною шкали 150 поділок, відліком 135 поділок. Вимерене значення опору 867.5 Ом. Знайти  абсолютну, відносну та приведену похибку та записати результат виміру.
Затверджено на засіданні  кафедри   радіомоніторингу і радіочастотного менеджменту: 
Протокол №____  від „____” ______ 2015 року

Завідувач кафедри         __________________        Дружинін В.А.  
Екзаменатори                   ___________________    Градобоєва Н.В. 
Державний університет телекомунікацій

Освітньо-кваліфікаційний рівень    бакалавр 
Напрям підготовки   телекомунікації
         Спеціальність Телекомунікаційні системи та мережі ,  Інформаційні  мережі зв’язку

Семестр                                     6 (3 курс)\: 4 (2 курс)                                                                   
Навчальна дисципліна Метрологія, стандартизація, сертифікація та акредитація 

                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  28
1. Поясніть терміни “стандарт”.Наведіть приклади вітчизняних систем стандартів..

2. Назвіть відомі Вам методи виміру індуктивності котушки. Поясніть, як зробити вимір індуктивності кожним з методів.

      3.  Визначити результат виміру потужності Р, якщо відомо
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      4.   Задача. Провести обробку вимірів,  які проводились Вольтметром класу точністі 0.5/ 0.2 з диапазоном виміру  0…10 В,  вимерене значення напруги 7.452 В. Знайти  абсолютну, відносну та приведену похибку та записати результат виміру.
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1. Поясніть методи стандартизації - типизація та агрегатування.

2. Поясніть, що визначають  довірчий інтервал та довірча імовірність похибки виміру.

3. Визначити похибку непрямого виміру потужністі Р, якщо відомо 
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 4. Задача. При вимірі параметрів прямокутного сигналу вольтметр з детектором середньовипрямленого значення  показав 5 В.  Знайти значення напруги максимальне , середньовипрямлене, середньоквадратичне.(Кф=Ка=1).
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1. Поясніть методи стандартизації :уніфікацію та  типизацію.

2. Поясніть призначення та принцип дії  цифрового вольтметру. Наведіть часові діаграми. Проаналізуйте похибки.

3. Виберіть з списку ряд чисел, який використовується при визначенні класу точності приладу :

  а)    1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7  /  10n ,   n= -1 , 0 , 1 , 2 ;       б)  0.5 , 1 , 1.5 , 2 , 2.5 , 3 , 3.5 , 4 , 5 , 6 , 7  /  10n ,   n= -1 , 0 , 1 , 2 ;

  в)    1 , 1.5 ,  2 ,  2.5 ,  4 ,  5 ,  6   / 10n,   n= -1 , 0 , 1 , 2 .

4. Задача   При вимірі параметрів прямокутного сигналу на виході детектора середньовипрямленого значення  було 5 В.  Знайти показання вольтметру.
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   1.   Поясніть терміни “управління якістю”, “система якості”. Петля якості.

   2. Наведіть знайомі Вам методи виміру частоти. Поясніть, як проводити вимір кожним .
3. Назвіть похибку вимірювання, що визначається формулою
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    4. Задача. При вимірі параметрів трикутного сигналу вольтметр з детектором максимального значення  показав 5 В.  Знайти значення напруги максимальне , середньовипрямлене, середньоквадратичне.(Кф=1.16,  Ка=1.73).
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1. Поясніть призначення стандартів ISO 9000 , ISO 10000. 

2. Поясніть роботу цифрового вимірника активних опорів. Наведіть структурну схему та опишіть призначення блоків.

3. Задача. Амперметр має внутрішній опір 0.5 Ом , вольтметр має внутрішній опір 5 кОм -  включені у ланцюзі  з джерелом ЕРС  20 В  и опором навантаження 10 Ом  . Розширити межі виміру амперметра в три рази , вольметру в 4 рази. Привести схему включення приладів при розширенні межі виміру..
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1. Поясніть термін “Стандартизація” та основні форми. стандартизаці
2.  В чому полягає резонансний метод виміру частоти?
3.  Наведіть величини, що характеризують нелінійні викривлення та покажіть зв'язок між цими величинами.

4. Задача.  При вимірі напруги на RН = 7 Ом вольтметр показує 14 В. Внутрішній опір  джерела R0 = 0,5 Ом. Визначити напругу джерела та абсолютну і відносну похибки виміру за рахунок ненульового опору джерела.
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                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  34

1. Поясніть терміни“сертифікація, сертифікат відповідності”, коли і ким та умови , при яких видається сертифікат відповідності .

2. Поясніть, що таке загасання. Опишіть види загасань та порядок виміру  внесеного  загасання

3. Задача.Визначити відносну похибку вимірювання напруги, якщо вольтметр показує значення 6 В. Клас точності приладу 1.5, межа вимірювання 10 В.
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                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  35
1. Поясеіть термін “акредитація ”, об’ектіи акредитації, кто проводить та які вимоги до випробувальних  лабораторій. 

2. Поясніть призначення електронного осцилографу та наведіть його технічну характеристику та як і які параметри можно їм виміряти., схема підключення.
3. Задача.Відомо, що fрез=1/(
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).  Знайти відносну похибку виміру резонансної    

 частоти  при  L=0.35 (0.01 ( мГн )   і  С=(0.05(0.01) мкФ. 
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                                            ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ №  36
1. Поясеіть термін “стандарт ”, Системи стандартів ЕСКД . ДСВ.
2. Назвіть і поясніть методи виміру потужності в залежності від діапазону частот 

3. Задача.Відомо, що XC =1/(
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).  Знайти відносну похибку виміру опору XC  при  f=0.35 (0.01 ( кГц )   і  С=(0.05(0.01) мкФ. Записати результат виміру XC.
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1.Органи  державної служби стандартизації

1 .Державний комітет України  з питань технiчного регулювання та споживчоi полiтики 
2. Український науково-дослідний інститут стандартизації, сертифікації та інформатики УКРНДІССІ

3.Державний науково-дослідний інститут "Система"( ДНДІ "Система")

       4.Український науково-виробничий центр стандартизації, метрології та сертифікації УкрЦСМ 

       5.  Технічні комітети зі стандартизації. 

       6. Територіальні центри стандартизації, метрології та сертифікації.
2.Назва Національного органу державної служби стандартизації та його  мета. 

Державний комітет України  з питань технiчного регулювання та споживчоi полiтики         (Держспоживстандарт   України)

Метою якого  є створення державної системи стандартизації в країні і керування всіма роботами з стандартизації, метрології та сертифікації
          2.     Український науково-дослідний інститут стандартизації, сертифікації та інформатики УКРНДІССІ     метою якого  є
розробка науково-технічних і економічних основ стандартизації, перспективних планов комплексной стандартизації сировини,матеріалов, полуфабрикатов и готовіх изделий, стандартів на єдині методи випробування продукції, експертиза стандартів перед затвердженням, проводить порівняльний аналіз рівня стандартизації в Україні і зарубіжних країнах, надає інформацію з стандартизації всім зацікавленним організаціям

3.  Державний науково-дослідний інститут "Система"( ДНДІ "Система")

метою якого  є    розробка основоположних стандартів 

4.  Український науково-виробничий центр стандартизації, метрології та сертифікації УкрЦСМ Метою якого  є

здійснення всієї централізованої інформації організацій і підприємств про чинні стандарти. технічні умови і іншу нормативну документацію, а також забезпечення їх цією інформацією

 5. Технічні комітети зі стандартизації. Метою   є
організація та забезпечення розроблення, розгляду, експертизи, погодження і підготовки до затвердження державних стандартів України, інших нормативних документів зі стандартизації, а також проведення робіт з регіональної та міжнародної стандартизації

6.Територіальні центри стандартизації, метрології та сертифікації. Мета –контроль за впровадженням і додержанням стандартів і технічних умов

1.об"єкти державної стандартизації

- організаційно-методичні та загальнотехнічні об"єкти, в тому числі:

-Організація проведення робіт з стандартизації

-Термінологічні системи різних галузей знань

-Системи і методи забезпечення якості та контролю якості. Методи випробувань

-Метрологічне забезпечення( метрологічні норми, правила, вимоги. Організація робіт

-Вимоги техніки безпеки

-Системи технічної та іншої документації

-Системи величин та одиниць

-Інформаційні технології

- продукція міжгалузевого призначення та широкого вжитку 

- складові елементи народногосподарських об"єктів державного значення(   банківсько-фінансова система, транспорт, зв"язок,енергосистема, охорона навколишнього середовища, оборона тощо  )

 -об"єкти державних соціально-економічних та державних науково-технічних програм
2.Назвіть об"єкти стандартизації на підприємстві

-загальні функції організації та виконання робіт для забезпечення якості продукції (процесів,послуг), 

-формування та удосконалення системи якості
-функції управління та забезпечення діяльності підприємства
-продукція  (півфабрикати, матеріали, комплектувальні вироби, деталі. складальні одиниці)
-процеси виробничого циклу

-технологічне оснащення та інструменти, які виробляють та застосовують на даному підприємстві

-послуги, що надаються на підприємстві
3.  Форми стандартизації(симпліфікація.уніфікація,агрегатирование,типизация, спецификация)

4. Види стандартів (в залежності ким прийнятий

(міжнародний,регіональний,національний, міждержавний)
5.Види стандартів (в залежності від специфіки об’екта, складу та змісту вимог до нього)

1. основоположні стандарти встановлюють організаційно-методичні  та загально-технічні положення для визначеної галузі стандартизації, а також терміни та визначення, загально технічні вимоги та правила

2Стандарти на продукцію, послуги 

3.Стандарти на процеси 

4.Стандарти на методи контролю (
6.Категорії нормативних документів (державні, галузеві, ТУ, СТП)

7.Вітчизняні системи стандартів

8.Стандарти на системи якості

9.Фактори, які обумовлюють якість продукції

10.Система Укрсепро- призначення, види діяльності

11. Кваліметрія, методи визначення показників  якості продукції

12. Ряди  предпочтительних чисел

3.   Поясніть порядок налагоджування електронного осцилографа для    виміру        амплитуди та періоду електричного сигналу та покажіть на прикладі дослідження гармонійного сигналу, як записати значення амплитуди сигналу, його періоду та частоти.

3. 
Наведіть приклад сигналу з нелінійними спотвореннями. Як розраховується коефіцієнт нелінійних спотворювань, коефіцієнт гармонік, коефіцієнт i-ої гармоніки. 

3. Для чого використовується вимірювальний міст постійного струму? Намалювати міст і  позначити плечі моста. У діагоналях моста включити джерело живлення і покажчик рівноваги. Написати умови рівноваги моста постійного струму. Які опори можна виміряти таким мостом? Наведіть назви приладів, які  можна використовувати  як  покажчик рівноваги моста ?
4. Дайте визначення абсолютним і відносним похибкам виміру.

4. Поясніть , як виміряти амплітуду напруги, період і частоту електронним осцилографом, якщо ви бачите на екрані гармонічний сигнал напруги.  Відмітки на ручках осцилографа мають значення 5 В/дел  та   5 мс/дел.

3. Дайте визначення основним  і додатковим похибкам виміру.

3.    Поясніть, як виміряти різницю фаз гармонійних сигналів двохлучовим осцилографом.  Як виміряти фазове зрушення однолучовим осцилографом?

 4.  Виберіть символ. яким позначається фізична   величина “частота”    L,M,T,I,0K,U, f ,P  та назвіть одиницю виміру.

 4. Виберіть символ. яким позначається основна фізична   величина “температура”    L,M,T,I,0K,U  та назвіть одиницю виміру.

4. Наведіть приклад засобу вимірів. Надайте визначення й уявлення формулою класу точності засобу вимірів;

5.  Поясніть, що таке: - межа виміру приладу;  - ціна розподілу приладу. Як розрахувати результат виміру (при відомих ціні розподілу і відліку в розподілах) та абсолютної похибки виміру приладом, клас точності якого відомий ?    (Прилад стрілочний).

6.  Дайте визначення класу точності приладу. Наведіть формулу для визначення класу точності електромеханічного приладу? Опишіть процес перевірки вимірювального приладу та виставте вимоги до класів точності  повіряємого та зразкового приладів.

Як знайти відлік показань  вимірювального приладу U, якщо відома границя виміру  Umax,   повне число розподілів  n,  відлік у розподілах  А?

4. Поясніть, як виміряти співвідношення частот за допомогою одно-променевого електронного осцилографа. Для чого використовуються фігукри Лісажу ?

3. Поясніть роботу електронного частотомера в режимі виміру співвідношення частот двох сигналів. Намалюйте структурну схему, опишіть призначення блоків, наведіть тимчасові  діаграми.

3. Поясніть роботу електронного частотомера в режимі виміру частоти. Намалюйте структурну схему, опишіть призначення блоків, наведіть тимчасові  діаграми.

4. Наведіть формули для визначення потужності. Намалюйте схеми виміру потужності в л Назвіть та поясніть методи виміру співвідношення частот. 

3. Як знайти найбільш достовірне значення результату декількох прямих вимірів однієї тієї ж фізичної величини  анцюгах із джерелами постійного і перемінного струмів.

3. Як називається похибка засобу вимірювань, яка позначена на шкалі електромеханічного приладу , наприклад,    0.5 ?

2. Наведіть схеми приладів для прямих вимірів активних опорів - Омметрів та пояніть принцип їх роботи.

3. Поясніть, що таке загасання. Опишіть види загасань та вимір робочого загасання.
1. Визначить ціну поділки C, чутливість приладу безпосередньої оцінки S, значення вимірюваної величини x, границю допустимої абсолютної основної похибки (Д і границю відносної похибки вимірювання (. Запишіть результат вимірювання із зазначенням границь довірчого інтервалу. Вихідні дані: назва приладу – амперметр; верхня границя вимірювань XN = 2 A; кількість поділок шкали N = 20 под.; клас точності c = 4,0; покази приладу n = 9 под.

2.  Визначити похибку непрямого виміру фізичної величини Р, якщо відомий функціональний зв’язок з вимірювальними величинами і похибки їх вимірювання  
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5.При  вимірі параметрів прямокутного сигналу на виході детектора середньовипрямленого значення  було 5 В.  Знайти показання вольтметру.

   6. При вимірі параметрів трикутного сигналу вольтметр з детектором середньовипрямленого значення  показав 5 В.  Знайти значення напруги максимальне , середньовипрямлене, середньоквадратичне.(Кф=1.16,  Ка=1.73).
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5. При вимірі параметрів трикутного сигналу на виході детектора середньовипрямленого значення  було 5 В.  Знайти показання вольтметру.
6. При вимірі параметрів прямокутного сигналу вольтметр з детектором середньовипрямленого значення  показав 5 В.  Знайти значення напруги максимальне , середньовипрямлене, середньоквадратичне.(Кф=1,  Ка=1).
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5.     При вимірі параметрів сінусоїдального сигналу на виході детектора середньоквадратичного  значення  було 5 В.  Знайти показання вольтметру.
6. При вимірі параметрів трикутного сигналу вольтметр з детектором максимального значення  показав 5 В.  Знайти значення напруги максимальне , середньовипрямлене, середньоквадратичне.(Кф=1.16,  Ка=1.73).
7. .
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9.

Визначіть ціну поділки C, чутливість приладу безпосередньої оцінки S, значення вимірюваної величини x, границю допустимої абсолютної основної похибки (Д і границю відносної похибки вимірювання (. Запишіть результат вимірювання із зазначенням границь довірчого інтервалу.

Вихідні  дані:  назва  приладу –  вольтметр;  верхня  границя вимірювань XN = = 500 B; кількість поділок шкали N  = 100 под.; клас точності ( = 1,0; покази приладу n = 62 под.

2 Визначити похибку непрямого виміру фізичної величини Р, якщо відомий функціональний зв’язок з вимірювальними величинами і похибки їх вимірювання      
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3.    В установці необхідно вимірити струм, значення якого приблизно дорівнює 4А. Мається три амперметри з межами вимірів 5, 10, 15А и класами точності 4,0; 2,5; 1,5. Визначити який амперметр забезпечує найбільшу точність вимірів.
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     5.     При вимірі параметрів несінусоїдального  сигналу на виході детектора максимального значення  було 5 В.  Знайти показання вольтметру.
     6. Знайти коефіцієнти амплітуди та форми для прямокутної форми сигналу , одно полярного, Umax=5 B. , шпаруватість дорівнює 10  ( відношення періоду до тривалості імпульсу) .

.
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1. Визначіть ціну поділки C, чутливість приладу безпосередньої оцінки S, значення вимірюваної величини x, границю допустимої абсолютної основної похибки (Д і границю відносної похибки вимірювання (. Запишіть результат вимірювання із зазначенням границь довірчого інтервалу.

Вихідні дані: назва приладу – ватметр; верхня границя вимірювань XN = 300 Вт; кількість   поділок   шкали   N   = 150 под.; клас  точності ( = 0,5; покази приладу n = = 95 под.

2.  Амперметр класу точності 1.5 має верхню межу виміру 5А.  Визначити найбільшу    абсолют-ну похибки приладу і відносну похибку виміру при відліках по цьому приладі 0,5, 1, 2, 3, 4 і 5А.
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4. Електричний ланцюг, що складається з двох резисторів R1 и R2, живиться напругою U. Напруга U2  вимірюється вольтметром V з вхідним опором RV  . Початкові дані:   R1  = 30 кОм,   R2 = 30 кОм,   U = 24 B,        RV  = 60 кОм.  Визначіть абсолютну і відносну похибку вимірювань напруги U2, які виникають внаслідок впливу підключення вольтметра паралельно резистору R2.








8. Визначте значення вимірюваної частоти генератора, якщо на екрані осцилографа спостерігаємо нерухоме зображення (мал.1). Значення частоти  синусоїдальної напруги зразкового генератора на вході  каналу горизонтального відхилення дорівнює 820 Гц. Зобразить структурну схему отримання цієї осцилограми








10.  Визначить значення індуктивності котушки Lx  і добротності котушки Qx за показами моста змінного струму (рис.1).Вихідні  дані: після врівноважування моста плечі моста мають такі значення: R2  =  1000 Ом; R4 = 1000 Ом;  


R0 = 100 кОм;  C0 = 0,2  мкФ;  частота  напруги живлення  моста f = 100 Гц





4.Електричний ланцюг, що складається з двох резисторів R1 и R2, живиться напругою U. Напруга U2  вимірюється вольтметром V з вхідним опором RV   (рис.1). Початкові дані: R1  = 36 кОм, R2 = 36 кОм, U = 27 B, RV  = 36 кОм. Визначіть абсолютну і відносну похибку вимірювань напруги U2, які вини-кають внаслідок впливу підключення вольтметра паралельно резистору R2.





8.Визначте значення вимірювальної частоти генератора, якщо на екрані осцилографа спостерігаємо нерухоме зображення (мал.1). Значення частоти  синусоїдальної напруги зразкового генератора на вході  каналу горизонтального відхилення дорівнює 820 Гц. Зобразить структурну схему отримання цієї осцилограми





4. Електричний ланцюг, що складається з двох резисторів R1 и R2, живиться напругою U. Напруга U2  вимірюється вольтметром V з вхідним опором RV   Початкові дані: R1  = 50 кОм, R2 = 50 кОм, U = 60 B, RV  = 100 кОм.Визначить абсолютну і відносну похибку вимірювань напруги U2, які виникають внаслідок впливу підключення вольтметра паралельно резистору R2.








8.Визначте значення вимірюваної частоти генератора, якщо на екрані осцилографа спостерігаємо нерухоме зображення. Значення частоти  синусоїдальної напруги зразкового генератора на вході  каналу горизонтального відхилення дорівнює       5000 Гц. Зобразить структурну схему отримання цієї осцилограми








10. Визначить значення індуктивності котушки Lx  і добротності котушки Qx за показами моста змінного струму. Вихідні  дані: після врівноважування моста плечі моста мають такі значення: R2   =  200 Ом;       R4 = 500 Ом;  R0 = 10 кОм;  C0 = 1  мкФ;  частота  напруги живлення   моста          f =  1000 Гц.











4 Електричний ланцюг, що складається з двох резисторів R1 и R2, живиться напругою U. Напруга U2  вимірюється вольтметром V з вхідним опором RV  . Початкові  дані:  R1  =  100  кОм,  R2  =  100  кОм,  U  =  100  B, RV  = 100 кОм. Визначіть абсолютну і відносну похибку вимірювань напруги U2, які виникають внаслідок впливу підключення вольтметра паралельно резистору R2.








8.Ввизначте значення вимірюваної частоти генератора, якщо на екрані осцосцилографа спостерігаємо нерухоме зображення. Значення частоти  синсинусоїдальної напруги зразкового генератора на вході  каналу горгоризонтального відхилення дорівнює       5000 Гц. Зобразить структурну схесхему отримання цієї осцилограми








10. Визначить значення індуктивності котушки Lx  і добротності котушки Qx за показами моста змінного струму Вихідні  дані: після врівноважування моста плечі моста мають такі значення: R2  =  400 Ом;  R3 = 400 Ом;  R0 =  5 Ом;  L0 =  0,15  Гн; частота   напруги живлення  моста  f  =  100 Гц..








4. Електричний ланцюг, що складається з двох резисторів R1 и R2, живиться напругою U. Напруга U2  вимірюється вольтметром V з вхідним опором RV.Початкові дані: R1 = 47 кОм, R2 = 33 кОм, U = 27 B, RV   = 30 кОм. Визначитьабсолютну і відносну похибку вимірювань напруги U2, які виникають внаслідок впливу підключення вольтметра паралельно резистору R2.








8.ВВизначте значення вимірюваної частоти генератора, якщо на екрекрані осц  осцилографа спостерігаємо нерухоме зображення. Значення частоти  синсинусоїдальної напруги зразкового генгенератора на на вході  каналу гор гло  горизонтального відхилення  дорівнює  5000 ЕцГц. Зобразить структурну схессхему отримання цієї осцилограми








10.Визначить місця включення амперметра і вольтметра для вимірювання струму I3  і напруги Uce  на схемі зображеній на рис.
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